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 μg/kg  μg/kg μg/kg 
μg/kg 

 

  

 

 

 
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   




( Krishnakumar and Visvanathan, 2014) 


      °           
        ( Borda and Alexe, 2011) 

            
  

 et.al. 2002) .( Gökmen, et.al. 2009; Lingnert 

  
      

       
      
   

et.al. 2003; ) ( Zyzak, 
               

               
  ) ,.(  

           



                

            
            

   
            
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       (Mendel, 2005; Shipp, et.al. 2006; 
Jannek, et.al. 2008)    WHO      

 
     

      (JECFA )    
  (Acute toxicity)    /      

  μg/kg  الجسمet.al. 2003; FAO/WHO, 
2011)  Muccil,(. 

 

 

           
        

               


 

 

       
(sigma Deisenhofen, Germany)  (d3- acrylamide)  

methanol- water(20+ 80)v/v
H.Wang,et.al. 2008)(. 

 

  (Gökmen,et. al. 2005) 
  μL d3- 

acrylamide            
  HPLC        carrez 1 (potassium 

hexacyanoferrat 150 g/L)  و   )(zinc sulfate300 g/L  carrez 2
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  
 hexane  n-

          
 HPLC 

 HPLC 

        High performance liquid 
chromatography HPLC)(   RF-20A Shimadzu, Japan      

(Gökmen,et. al. 2005) 

Column: C18 (250 x 4.6 mm) 

mobile phase: aqueous phosphate buffer  

flow rate: 1.1 ml/min 

detector: UV 202 nm 

injection loop: 200 μL 

temperature: 25°C 

Pressure: 38 atm 

 

Concentration of sample (μg/kg) = (the area of the sample/ area of the standard) × 
standard Concentration× Dilution factor. 

 


    μg/kg         

 HPLC) ( 

 

 
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 
 

 
 

μg/kg  

 
μg/kg  

 
μg/kg  

     
     

     
     

     
     

 


 Borda and Alexe, 2011)  ; ;2010 El- Ziney, 2009  (

 ,  ,μg/kg 
(Gökmen, et.al. 2006; Hoenicke and Gaterman, 2005;  H.Wang,et.al. 2008).   

, , μg/kg           
 °

 

 

 

 

 

 

 

 
 HPLC)( 



المجلة العربية للغذاء والتغذية

ال�سنة ال�ساد�سة  ع�شرة- العدد ال�سابع والثلاثين - 2016م
11

 

 

 

 

 

 

 

 
 HPLC)( 


 μg/kg(Graf, et.al. 2006; El- Ziney, 2009) 

 μg/kg
   °


 

  μg/kg
    (El- Ziney, 2009 ;Achim, et.al. 2008; Al-Dmoor, 2005)   

μg/kg 
 


 μg/kg

2007) Ahrne, et. al (Brathen and Knutsen 2005 ; El- Ziney, 2009; 
  μg/kg

 μg/kg

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°
 

 μg/kg
Gökmen, et.al. 2006; Ölmez,et.al. 2008)(

       μg/kg   


( Brathen and Knutsen 2005)    μg/kg
 μg/kg   

    μg/kg      


             Brathen and 
Knutsen 2005 ;Ölmez,et.al. 2008)(     μg/kg     

 

 


       




             
             

 
  μg/kg

 μg/kg. 

           



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
 

 

           
             
 

           
         

  P: 
Achim, C.; Rein,C. and Andrea, S. (2008). Acrylamide in cereal products. Journal of cereal 

science, 47:118-133.  
Ahrne L., Andersson, C. G., Flober,G P., Rosen, J., And Lingnert,    H. (2007). Effect of crust 

temperature and water content on acrylamide formation during baking of white bread: 
Steam and falling temperature baking. LWT.J. 40: 1708–1715. 

 Al-Dmoor, H.M. (2005). Determination of acrylamide levels in selected traditional foodstuffs 
and drinks in Jordan.  Journal of food, Agriculture & Environment. 3 (2) :77-80.  

Borda, T. and Alexe, P. (2011). Acrylamide levels in food. Romanian Journal of Food Science, 
1: 3-15.  

Brathen, E., Knutsen, S.H. (2005). Effect of temperature and time on the formation of 
acrylamide in starch-based and cereal model systems. Food Chemistry, 92:693–700. 

 El- Ziney, M.G.; Al-Turki, A.A. and Tawfik, M.S.(2009). Acrylamide Status in Selected 
Traditional Saudi Foods and Infant Milk and Foods with Estimation of Daily Exposure. 
American Journal of Food Technology, 4(5) : 177-191.  

FAO/WHO. (2011). Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives:          Evaluation of 
certain contaminants in food report from 72nd meeting (Rep. No. WHO technical report 
series; No. 959). 

Gökmen,V.; H.Z. Senyuva; J. Acar; and K. Sarioglu .(2005). Determination of acrylamide in 
potato chips and crisps by high-performance liquid chromatography. J. Chromatogr. A., 
1088: 193–199. 

Gökmen, V. and Şenyuva, H.Z. (2006). Study of Color and acrylamide formation in coffee, 
wheat flour and potato chips during heating. Food Chemistry, 99: 238–243. 

 Gökmen, V.; Morales Francisco, J.; Ataç, B.; Serpen, A. and Arribas-          Lorenzo, G.(2009). 
Multiple-stage extraction strategy for the determination of    acrylamide in foods. Journal 
of Food Composition and Analysis,  22 (2): 142–147. 
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٣ J ،אא ل אض   א   א א د ل  אאض  
אאאولאא،K 

٤ J אאلًو،ًندلאאאאK 

  وא  א  אאم  א א دא א    
دא א ل م لد  א   א، وون

ًא وאאًوز و    ً Kאא א א   و
א אدوאوא دوذHigh-dose Crataegus extract WS 1442 in the 

treatment of NYHA stage II heart) failure].Herz 1999 Nov;24(7):58)    

(Tauchert M, Gildor A, Lipinski J. Herz 1999) Von Eiff M, Brunner H. etal,.  

Acta Therapeutica 1994)    

  אد  אن  The Cochrane Libraryאن   دא
אאאو אو،א Kنא  وو

אא،אدوאقووزوאومא،مאא
א،אאRuoling Guoאא،Peninsula

Exeterאאא א אدאאنא وز،
وאאאאאعאאمאK 

نא١٤ووאאאمא،א אא ،אد
دوאمאوאوאאمאאوK 

  א ،אא  אن و٨٦٠ً  א    Meta-

Analysis وאא אو وא وول אא ،نאن
  א وא אوאא    א  א אد دא א א 

א ،وא    א وא  س  ،و 
 ًو،אدאدאא،ًوو،אא
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Zizyphus Spina Christi 

(L.) 

  

         
              

 
 
 
 
  

 
 

             ) (      
   )   –   ,  –    (     

             
                ) 

    (           )   (، 
          )    (    

           ) (    
        )         
 (      (       )    

     (          )    
    . (  
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  
  :"            " } 

 {       )     (          
    )  .(          )   
         :             
            
 Zizyphus Spina Christi (L.)     Christ's Thorn       
      Rhamnaccae         .  

              )Acide Zizyphique(،  
               
                 

.    ""              
                

                
             

   Asgarpanah, et,al (2012)     )Zizyphus spina 
christi(                 
  .          .   
                 
                 

               
                 

                
      .         

                 
      )(Azaadiz chtin،         
               

)Toterponaids(               
               
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                
                
                   

                 
    .             )( 

            
  
  
        . 

  
    
  Danin )1988(            

                    
                  

      Maquis      
QuercusPistacia Lentiscus ithaburesis            
Aegilops                

                
   Haloxylo persicum        
    Sidiyene )1996(        

                  
         Balanites.  

                
               

      
                
                

           ،  
                
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         "       
    .             .  

               
             

         
 ..              

                 
                 
                

                
                

                *   
"               

           ."     * 
                

                 
                  

                
              

            Ghedira   )1993(   
                  
                

 )D,A (             Glombitya 
 )1994(               

                  
                   

               
                

          -6 -    
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               
               

          Abu-Zagar )1995(  
              

   )A،B(    F     
    )  (  (1995) Ghedira       

              
          )B،C،E ،F(   
          Renault  )1997(   

             .  
Hussain  )1997(              

                
    -    Staphylococcuc-aureus  

                  
              

            
          )(   

  
      
   

   
   

    
   

   
   

  
  

   Shahat   )2001(         
              

               
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Bacillus.cereus,Staphylococcus-aureus    
  Anthony )2005(              

          
   )       

      
)  (          

          Vitamin E   
Yuones  )1996(           

                
           

  .   

   
 

    
       )(            
           –       

  –                
                

                  
                   
       Mesh            

                    
      .  

 
 
)        (،    

  )A.O.A.C1980( )  .(   
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 
                

                
 Least SigniFieant Differenee)LSD(           

 )1957Cochren and Cox,  ( 

 
 

        ) (       
      )          

         .  
 

 
  

   
  

   
  

 
  

LSD 

  
  

       
  
NS 

        
       
       

NS  =     
            )     

                    
     )،     , ,   

      ,         
                   
                , )2001(   

Shahat, et, al ,)2005(Anthon  .            
)56.5 (%            
     )1996 ( Yuones, et, al  

 
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 
/   

  
   

  
 

  
LSD  

      
NS  
 

     
     
     

NS  =     
  

                 
               

                 
   .        , 

                   
               
                 

                 
              

              
     (      

                   
                  

                 
                 
                     
                  
         Anthony)2005.(   
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
 

/   %   %    
%  

     
/  

       ab 
      a  
     b 

     b 
LSD    LSD 

NS  =     
 
 


 

/  %   %    %  
   




 
       ab 

      a 
     b 
     b 
LSD NS LSD 

NS  =     


_










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Anthony )2005.(  
 

 
/              
          

         
        
        

NS  =     
 

 
/              
          

         
        
        

NS  =     






 

   
  :  

                
.  

          .  
                 

            .  
                
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            .  
              .  

    

––

–  
(A.O.A.C). Association of Official Analytical Chemists (1990): Methods of Analysis . A.O.A.C ; 

16,320 

Abu_Zarga_M; Sabri_S;AL_Aboud-A;Ajaz- MS;Naheed_Sultana; Atta- ur Rahman.(1995) :New 
cyclopeptide alkaloids from Zizphus lotus; Journal of Natural-Products.1995,58 :4 PP 504-511. 

Anthony.C.(2005) :A Review Zizyphus Spina – Christi Dweck FLS FRSC FRSH_ Tecglical Edutor. 

Asgarpanah, J., Highghat, E. (2012). Phytochemistry and pharmacologic properties of Ziziphus 
spina christi (L.). Willd. African Journal of Pharmacy and Pharmacology Vol. 6 (31).pp 
2332-2339.  

Danin_A; YOM-Tovy ;Tchernov-E.(1988) :Flora and vegetation of Israel and adjacent. 

Ghedira – K; Chemli- R; Richarad- B; Nuzillard- JM; Zeches-M; Men-olivier-L-Le; Le- Men- 
Olivier-L. (1993);Tow cyclopeptide alkaloiods from Zizyphus totus. Phytochemistry.1993,32 :6 
:PP 1591-1594. 

Glombitza_K W;MAmahran_GH; Y ;(1994) : Hypoglycmic and anti hyperglycemic effects of 
Zizypus spina) Christina`s. plant)Medica :1994,60 :3:PP244)247. 

Hussain . H ;Tobji . RS. (1997) : Antibacterial screening of some Libyan medicinal plants . 
fiitoterapia . 1997 .68 :5 . 467-470. 

Nazif, N.M.(2002) Pharmacognosy and chemistry of Medicinal plants, National Research Center 
Dokki, Cairo 12311, Egypt. Food Chemistry 2002,76 1,p. 77-81 

Renault-JH; Ghedira-K;Thepenier- C;Zecges-Hanrot- M;Men- 
Olivier-I-Le-Men-Olivier-I(1997)Dammarane saponins from Zizyphus. Phytochemistry.1997-44 
:7.PP 1321- 1327. 

Shahat A.A Pieters L., Nazif N.M.,Abdel-Azim N.S.,Berghe D. vanden., Vlietinck A.J.Chemical and 
biological investigation on ZIzphus spina-christi L. 2001, 15 , 7 , P 593-597 
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 


 

 
         

           
 

 
  

  



f1.f2.f3


              

   
  Minitab 17    

    


          


 

  

  
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  


 

             
 




 

 ±±
      

        
 

(M.Eltawilet al. 2006).  

                 
          )Chourasia&Goswami, 
2001(.  

  
          

            
(Buitelaar,1987).  

               
      )Rastovski, 1987.(  

            Lavandulaangustifolia 
   Menthapulegium    Menthaspicata     

Rosmarinusofficinalis     Salvia fruticosa   )Vokou&Katinalds, 1993(. 
          CIPC)Buitelaar, 1987( .  
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                 
   CIPC          .) 

Briddon,1995& (Cunnington  

              
              

 

 
            

)Barbara et al.,2005(.  


       




 
    

)A.Al-Salaymeh&Abdelkade, 2011(.  

            
          

 

     

    


. 

   




 
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 
 

 


 

              
      

      
 

            
 

  

    

 
 

              



 

 

 

  
 

      
 
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 


 

   


 

  

 

 

  

      –   
    

   : Ewers, method(Ewers, 1908). 

    

      


 

  
:  

٠
٥

١٠
١٥
٢٠
٢٥

كانون الأول  كانون الثاني شباط آذار نيسان

متوسط درجة الحرارة نهاراً  متوسط درجة الحرارة ليلاً 
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



 


 

  
   :          

   


 


 
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كانون الأول  كانون الثاني شباط آذار نيسان

متوسط درجة الحرارة نهاراً  متوسط درجة الحرارة ليلاً 



المجلة العربية للغذاء والتغذية

ال�سنة ال�ساد�سة ع�شرة - العدد ال�سابع و الثلاثين - 2016م32

  
 

  

  
 

          
      

 

     

         
 
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 

 
 

  

     


 

t1 
        
        
        

t2 
        

        
        

 

t1 
        
        

        

t2 
        
        

        


 

t1 
        
        
        

t2 
        
        
        


 

t1 
        
        
        

t2 
        
        
       . 

        

    

 
P=0.019, 0.018, 0.0400.05 

P=0.078. 

              
        P=0.003, 0.028, 0.032, 0.003  

    0.05. 
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                  
     P=0.005, 0.002      0.05   

              
P=0.241, 0.097  

           Fisher 
Fisher            

   a    b     c  

   d   e.  

 

sample N Mean Grouping 
e 3 40.2000  A        
b 6 24.4500  B       
d 6 21.7667   B       
a 6 15.0667    C      
c 6 14.3667    C      

      


        
 



 
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   

        



 





      

isopropyl N- (3-chlorophenyl )CIPC(   
      

       



       

           


 
  




 


           

isopropyl N-phenylcarbamate )IPC (و carbamate )chlorophenyl

       
         

(Cizkova et al.,2000) (Kersthott et al.,1997). 

(Birddon et al.,1994) 

      


 
  







  

phenylcarbamate

  
   

   ,2000)

  ,1994)

 
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            Fusarium  Rhizoctonia .(Kersthott et 

al.,1997)  

             
      

 
 

          
 

 )Barbara et al.,2005(. 

         

        
      

 

 

                
            

P=0.632, 0.568, 0.361, 1.000 . 

              
    P=0.920, 0.721,0.901, 1.000  

   0.05. 

                 
       P=0.997, 

0.941, 0.973, 1.000      0.05. 

 
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 

 
 

 
 


 


 


 


 

   

t1        

        
        

t2        

        
        

 

t1        

        
        

t2        

        
        


 

t1        

         

         
t2         

         
         


 

t1         

         

         

t2 
        
        
        

        
 

      Fisher 
 


 
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    Fisher      

Sample N Mean Grouping  
e 3 11.1200  A        
c 6 6.5017   B       
a 6 5.8617    C      
b  6 4.4667       D     
d  6 3.4867      E    

 




 

 

  
 


 

 


 




 
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


 

 


  

 

 
 

  
   


 

t1      
      
     

t2      
     
     

 

t1      
     

     

t2      
     

     


 

t1      
     

     

t2      
     

     

 

 

t1      
     
     

t2      
     
     

     
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 
p= 0.159, 0.986, 

0.996,1.000،0.05. 

 
 p= 0.283, 0.975, 

0.996,0.999،  

 
  P= 0.154, 1.000, 

1.000, 1.000،  

Fisher
 

  

Sample N Mean Grouping 
b 2 15.7450 A        
c 6 15.7000 A  B      
e  6 15.6100  A  B      
a  6 15.5817  A  B      
d  6 15.4652   B      


 




 
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 


)Rastovski, A. 1987(.  





 


)Rastovski, A. 1987.( 




 

 

 


 
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 

 

 
 

 


 
 

 

 
 

 
 

 
 

  
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  

  
L.Solanum. Tuberosum-

  


  


 

 


 


 

 
 
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 
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 
               


              

           
         

    
            




              
 (Seal, et al., 2007

            
     


 


   

  
 (Seal, et al., 2007

         



           


   Seal, et al., 2007;et al., 2009Hurrell R(  
 

 
 
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 
 ppm 
  

  
  

  
  

   
  

 
 

           
)2007 

,Sabanis( 


)2008 ,Carughi(
2007 ,Sabanis;  2008، Carughi( 


         et al., 2009)(Hurrell R, 

             



              

)Seal, et al., 2007;Mountain, 
GA, 2008(. 

 


 
   )Mountain, GA, 2008(  

 
 
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 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 NR 
 

 


)Mountain, GA, 2008,Kenneth j,1996(.  

 
 


               

 






 




 

  
ppm     

 
      

 
   

 
 

 

    


 

    


 

    


 

NR NR   

      
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             
  


  

 )Seal, et al., 2007;et al., 

2009Hurrell R( 
 

   
   

 
  

      
      
      
      

      
      
     

 
       




) (Seal, et al., 2007
  





20ppm1.5 ppm

      


         

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               
  




            
            




 
 

 

 
 

 

 
 

    
 

 
  

  
  



المجلة العربية للغذاء والتغذية

ال�سنة ال�ساد�سة  ع�شرة- العدد ال�سابع والثلاثين - 2016م
51

 
 
  

  
  

 
       

 
 

             
          


    


               


Iso 8587:2006 

 
 

 
            –

   
         20ppm 

 
  
            



 
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        
 

  
 

)Dr.paulLohmann(
            

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
  

 




30℃



℃










700℃

10


10min 



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 

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 

 
  

 –  
  
  
  
  

 
 
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 
 





 

 
 
 

 
 

            


       


 
 
 
 

 

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
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 


 
          


         

 
 
 

  
  
  
  
  
  

 
 

 
           


 

 
Iso8587:2006

 
 
∆□ 


 

 
 
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 
   

            
 

     
     

     
     

     
 
 
 
 

F test= ��
�∗�∗(���) (�1� + ⋯+ ���) − 3�(� + 1) 

 
JPRi
F95 %a=0.5f

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

fIso  8587 :2006 (E) 
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١
٢
٣
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٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧






الايام

عادي 

مدعم

 
 

   
 

 
 

 
   
   
   
   
   
   
   

 


  
      

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
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 
           

 
 

 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 
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عادي
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   
   
   
   
   
   
   
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 
 

 
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 
 

 
    

    
    
    
    
    
    
    

 
 

 
 

 
 
 

 





 
 
 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


       
 

 
 

 
 

    
     
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
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 
  

 
 

            
              

       
            

 
 

 
 
 
 
 
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    
    
    
    
    
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 
 

 
 
 

 
 




 
 

 
 
 
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 

 
 

 
    

    
    
    
    
    
    
    
    

 
 
 

 
 
 
 

 
 

       



 

 

         

 
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 
 
 
 
 
 

 
 

 ∆  □  
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
Ftest=12/(20*4(4+1))(69²+50²+43²+38²)-3*20(4+1)=16.62 

F 
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 FF 

LSDLSD=Z*�� ∗ �(���)
� 

Z 95%16.32  LSD 
43-38=5˂16.32) 50-38=12˂16.32 69-38=31˃16.32 50-43=7˂16.32 69-43=26˃16.32 69-

50=19˃16.32 
  

95%
 

 
 ∆  □  

     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     

Ftest=18.78 
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F7.74 
FF

LSDLSD=16.32 
47-34=13˂16.32)  ,50-34=16˂16.32  ,69-34=35˃16.32  ,50-47=3˂16.32  ,69-47=22˃16.32  ,69-

50=19˃16.32.(  


95%
 

 
 ∆  □  

     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
Ftest=2.52 

 
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 F 
 

 ∆  □  
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     

 
Ftest= 10.14 

F
LSD :LSD=16.32 

48-40=8<16.32)  ,47-40=7<16.32  ,65-40=25>16.32  ,48-47=1<16.32  ,65-48=17>16.3265-47=18>16.32 
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 
95% 
 
 

 ∆  □  
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

     

 
Ftest=27.12 

F
LSDLSD=16.32 

42-42=0<16.32) ( ,42-40=2<16.32  ,76-42=34>16.32  ,42-40=2<16.32 , 76-42=34>16.32 (76-
42=36>16.32 
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 
95%

 
 



 


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







 

 
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 


           
          


  (Bordes et al. 2008). 


              

)Triticum( )T.vulgare()T. durum( 
)T. compactum(Pomeranze 1972) (


)Cicho &Mioeniakiewicz 2001 ( .

  
)Abdalla1999(.  

 
     
   


(Goesaert et al.2005)    


Edwards 2010; Menkovska et al. 2002).( 

 






  


        

    

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    
 

 
 

 
 

 
 

Pomeranz )1964(


 
X  

 
Kent )1975(




 
 X  

 
Pomeranz

 
 

2000)AACC(،
( Rapid Brabender 

test, No.3016E)º 
 

(2004)AACC
X  

 
ISO)(1993.  

 
 
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 
Pelshenke and 

Bolling(1962)
 

–a⁄b 
ab 

 
           
 AOAC (2005). 

 
 

AACC  )2004(. 
 

(2000)AACC


º 
 

   One way ANOVA
Fisher’s multiple range tests     Minitab 

software. 
 
  

 








)Pomeranz 1964(. 
 

  

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
      (Gupta et al.2002).


     )Solimanet al. 2009( 


  

)Pomeranz 1964(.


 
) 

Radeet al. 2007(. 
 








            

 
 Dowell 2000)(.       

)Kent 
1975.( 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 ± a ±a ±a ±a 

 ±b ±b ±a ±a 
 ±  a ±a ± a ±a 

± 
 

 
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 
 

 


  
      




     
   

      


       




)Kent1975, Day1996.( 

 
       



        
)Karaogluet al.2010,Rehman and Shah 1999(.  

 


        
 )Makawi 

et al.2013(


 
E
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
 (Morrison 1978). 

 



2013)  Makawi et al.( 

     Khan et al.)2009( 
           

  
)Pomeranz 1972(  

)Makawi et al. 2013( 
 


)

       
  Makawi et al. 2013)(     




       )Pomeranze 1972.(
 





 
(Barak et al. 2013). 

 
          


 

   
      

 (Khan et al. 2009) .Makawi 
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et al.(2013) 



         
         

(Pomeranze 1972). 
 

 

    

 ±a ±b ±a 

 ±a ±a ±b 
 ±a ±c ±b 

 ±a ±b ±b 
 ±a ±a ±b 
 ±a ±a ±a 

 ±a ±a ±b 

    ±   
 

 
 

)






         
)(Pelshenke 1933      


          

 
  
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 
 

 
   

±a  
±b  
±a   

±
 

 
 

        


         
    




    


  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
 

 
- 
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
 

 
    

 
  –  

–   
 
 

 
 

 
 


   








  


   

 
 

 
 

 
 
 



المجلة العربية للغذاء والتغذية

ال�سنة ال�ساد�سة  ع�شرة- العدد ال�سابع والثلاثين - 2016م
91

 
          

   
         


     

 


 


             



 

 
 

     
 



 

 
 

 
  

 


 
 

 
 

 
 

 
 

 
       

       
       

 
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
          



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               
 

           
             


             





              

 
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
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  
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 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
  

 
                

 
              

 
             

    
 

 
            

 
 

 
            



  
   

    
   

   
   
   

  
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
 

 
 

 
   g g 

    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
      
    
    
    
    

 
 

(Godon.,et al,1984).  
 


  (Godon.,et al,1984) 

 
 (Godon.,et al,1984) 



المجلة العربية للغذاء والتغذية

ال�سنة ال�ساد�سة  ع�شرة- العدد ال�سابع والثلاثين - 2016م
95

 
           

(Godon.,et al,1984). 
 

 
. (Godon.,et al,1984).   

 
 (Godon.,et al,1984) 

 
(Godon.,et al,1984) 

 
   

  
 

 
       




  
 

 



 

 
   
   

 


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         
     

               






 

 

 
 

  
. 


    

 
 








 

 
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 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   



 

     



          

(Pierre.,et al,2000) 
 

 
 

 

 
 

    
 

       

 
 

    
 

       
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


 

 
 


 

 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
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. 
/             

   

 


 /           
    
     (Manitoba        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


      

 

 
 

 

  
  
  
  
  
  
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   
        

) 
 

) 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
      
      

 


  



   
 

     






 

 
 

 
 


 

 
 


 


 

       
 

 
 

 
  

 

 


 

       
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 


          
  

 
 
 

 
 


  
      

 



         

             
            


             

 
 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



المجلة العربية للغذاء والتغذية

ال�سنة ال�ساد�سة  ع�شرة- العدد ال�سابع والثلاثين - 2016م
103


 

 
 

 
 

           
 

 
/             

   
 




 


             


 



 

 

 
 
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



,2000).,et alPierre ,2014;.,et alMariotti ( 

 


 


 
 

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
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

 

 
 

  
 

         
 

 
 


  

 


 
 

/            
   

 
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                 


 
(The New Zealand Baking Industry Research Trust (2004),; Pierre.,et al,2000)

        
       

     
 

 

 
 

 
 

              


 


        
 


     (Mariotti.,et al,2014; Kerhaili.,et al,2005; Pierre.,et al,2000)


    (Mariotti.,et al,2014; Kerhaili.,et al,2005; Rieder.,et al,2012) 
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         
Pierre.,et al,2000(.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


         
      

 
           

            
          


 

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
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 
 

 
 


      
 




      
 

 
 

  
  
  
  
  
 
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


 
 

 
 

 
 

 
  


         


            


 

           
Pierre.,et al,2000

 


 
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 


Pierre.,et al,2000(. 
        

             
 

 




 

 
 

 
 

  
 

                   
 






    

    
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  
 


  
 


  

 
         


 

   
  

 
  : (   

 
 
 
 

 
 

       

     
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  
         


 

               


Pierre.,et al,2000; Bisio.,et al1997,)(   


(Mariotti.,et al,2014) 


  
  

          
(Pierre.,et al,2000; Bisio.,et al1997,) 

 
  

             


     
       

 
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